proqramlaşdırmanın əsasları
Object  pascalda  əsas  proqram  elementləri

Delphi proqramlaşdırma sahəsində ən effektiv alətlərdən biri olmaqla yanaşı eyni zamanda mürəkkəb proqramlaşdırma strukturuna malikdir. O Windows əməliyyat sistemində ən çox geniş yayılmış proqram mühitidir. Delphi obyekt-yönümlü struktura malikdir və əsasən Object Pascal dilində proqram qurulması nəzərdə tutulmuşdur. Onun köməyi ilə nəyinki Windows üçün eyni zamanda digər əməliyyat sistemləri üçün proqramlar yaratmaq olar. Delphi-nin belə geniş yayılmasının əsas səbəbi onun vizual proqramlaşdırma sahəsində yüksək sürətə malik olması və ondan istifadə olmasının sadəliyidir. Вizual proqramlaşdırmanın üstünlüyü ondan ibarətdir ki, verilənlərin ekranda təsvirinə və ya onların diskdə yadda saxlanılmasına çox vaxt itirmədən qoyulan məslənin tam proqramlaşdırılmasına imkan verir. Delphi sistemi VCL vizual komponentlərin kitabxanasının köməyi ilə onda vizual proqramlaşdırmanın imkanlarını təmin edir. Ümumiyyətlə Delphi müasir proqramlaşdırmanın yeni texnologiya​sı​nın özündə cəmləşdirməsi proqramlaş​dırma​nın keyfiyyətini artırır və geniş istifadəçi kütləsini əhatə edərək yüksək istehsal gücü olan proqramların yaradılmasına imkan verir. Son zamanlar  Delphi ayrıca bir proqramlaşdırma dili kimi  sayılır. Ancaq demək olar ki, Delphi dilinin əsas bazasını Object Pascal təşkil edir. Ona görə də Delphi mühitində proqramladırmaq üçün ilk növbədə Object Pascal dili haqqında ətraflı biliyə malik olmaq lazımdır. Pascal dili ən geniş yayılmış alqoritmik dillərdən biri olmuşdur. Pascal dili ilk olaraq  1968 ildə Niklaus Wirth tərəfindən  yaradılmış və inkşaf etdirilmiş yüksək səviyəli bir proqramlaşdırma dilinə çevrilmişdir. Lakin bu dildə proqramlar ДOS əməliyyat sistemi üçün yazılır.  Hal-hazırda  bu dilin Object Pascal versiyası cox inkşaf etdirilmişdir və əsasən mühəndis,  iqtisadi və digər  məsələlərin həllinin proqramlaşdırılmasında istifadə olunur. Ayrıca Object Pascalın “Borland Pascal for Windows” versiyası  windows  əməliyyat sistemində program yazmağa imkan verməsi ve Delphinin baza dilinin Pascal olması onun yüksək səviyyəli dillərdən olduğunun göstəricisidir. pascalda yazılan proqramların ən böyük özəlliyi onun asan oxunmasıdır. Pascalın ən önəmli özəlliklərindən birisi də yazılmış proqram parçalarının problemsiz bir proqramda birləşdirərək onun icra etməsidir. Object Pascal mühitində yazılmış proqramlar, onu icra edən üç əsas bölümdən ibarət olub ayrı-ayrı əmrlər blokunu təşkil edir. Hər pascal proqramının əsas hissəsi mütləq bir Begın ehtiyat sözü ilə başlayır və End. sözü  ilə bitir. (Qeyd etmək lazımdır ki, End -dən sonra nöqtə qoyulmalıdır. Pascal proqramı üçün bu proqramın bitdiyi yer anlamına gəlir.) Əğər proqram içərisində eynı blok içərisində yeni proqram parçası  varsa bunları bir Begın - End bloku içərisinə yazmaq olar. Bu zaman End əmrindən sonra nöqtəli vergül (;) qoyulmalıdır. Beləliklə Pascalda bir programın yazılişı ayrı-ayrı əmrlər blokundan ibarətdir və aşağıdaki kimi təsvir olunur:
1. Program adı

2. Tanıtma Bloku

3. Ana Program Bloku

Qeyd: Nəzərə alın ki, bu kitabda “Pascal” termini kimi Object Pascal xüsusi variantı başa  düşülür.

Müəyyən bir məsələni həll etmək üçün bir və ya bir neçə əmrlərdən ibarət proqram parçasına blok deyilir.
Bir Pascal proqramının yazılış strukturu aşağıdakı kimidir:

  

Program    adı (* Program başlığı. Buraya yazılanların         Programın adı
                        proqrama təsiri olmur *)       

     Uses    

          İstifadə olunan   unit (modul)proqramlar 
    Type                                              

         Verilən tiplər

    Const   

        Sabitlərin göstərilməsi                                                                       Tanıtma bloku

    Var                                                     

        Deyişənlərin tanıdılması

    Label

         Nişanlar (Goto əmri üçün)

    Begin

      Əsas proqram kəsimi   

      ...................                                                                                     Ana Program Bloku
  End.

Daha doğrusu yuxarıda göstərilən quruluşdan göründüyü kimi proqramın ilkin mətni sətirlər ardıcıllığı şəklində təsvir olunur, bu zaman sətirlər mətni istənilən mövqedən başlaya bilər. Proqram başlıqdan və bloklardan ibarətdir. 

Başlıq proqramın başlanğıcında yerləşir və aşağıdakı şəkildə olur:

Program 
[Proqramın adı];

Blok iki hissədən ibarət olur: verilənlərin təsviri hissəsi və əsas hissə. Verilənlərin təsviri hissəsində proqramın elementlərinin təsviri, əsas hissədə isə qoyulan məsələnin həlli üçün tələb olunan nəticəni almağa imkan verən proqramın icra əmrləri ifadə olunur. 

Ümumi halda verilənlərin təsviri hissəyə aşağıdakı bölmələr daxil edilir:

· verilənlərin tiplərinin təsviri;

· sabitlərin elan edilməsi;

· dəyişənlərin elan edilməsi;

· modulların qoşulması;

· nişanların elan edilməsi;

· prosedur və funksiyaların təsviri.

Proqram mətnində göstərilən bölmələrin hər birinin sonunda nöqtəli vergül qoyulur. Nöqtəli vergül sətrin sonunu göstərir.
İndi yuxarıda yazılan bölmələri qısaca araşdıraq. Beləliklə proqramın ümumi şəkildə strukturunu aşağıdakı kimi izah etmək olar:

	Program 
	<Proqramın adı>; Bu əmrdən sonra  proqrama ad vermək üçün hər hansı bir söz yazılır. Nəzərə alın ki, bu adı yazmamaq da olar.

	Uses   
	<Modulların siyahısı>; Pascalda hazırlanmış unitlərdən istifadə etmək üçün işlədilir və həmin unitlərin adları göstərilir. Modulların qoşulması bölməsi Uses xidməti sözündən və standart və istifadəçi kitabxanası modullarını qoşan adlar siyahısından ibarətdir. Qeyd etmək lazımdır ki, Delphi mühitində modulların siyahısı avtomatik yazılır. Ancaq istənilən zaman lahiyəçi Kod Redaktorunda həmin sətirdə əlavələr etmək imkanına malikdir.

	Type  
	<Tiplərin təsviri>; Verilənlərin tipini müəyyən edib əvvəldən göstərmək üçün istifadə olunur. Tiplərin təsviri bölməsində istifadəçinin verilənlərinin tipləri təsvir olunur. Bu bölmə vacib sayılmır və tiplər dəyişənlərin elan edilməsi bölməsində təsvir oluna bilər. Tiplərin təsviri bölməsi Type ehtiyat sözü ilə başlayır və sonra bərabərlik işarəsi ilə ayrılan tiplərin adları və onların təsviri yerləşdirilir. Təsvirin sonunda nöqtəli vergül qoyulur.

	Const
	<Sabitlərin siyahısı>; Sabit ədədi müəyyən edib onun  qiymətini daxil etmək üşün yazılır. Sabitlərin elan edilməsi bölməsində sabit identifikatorlarına onların qiymətlərinin mənimsədilməsi icra edilir. Konstanta kompüterin yaddaşında dəyişilməyən verilənlərin yadda saxlanılması üçün təyin olunmuş adlandırılmış yerdir. Konstantalar Const operatorunun köməyi ilə elan olunur və eyni zamanda konstantaya müəyyən qiymət mənsub edilir. Bu sətir Const ehtiyat sözü ilə başlayır və mənimsətmə sırası sadalanır. Məsələn,

Const pi=3.14159

	Var   
	<Dəyişənlərin tanıdılması>; Proqramda istifadə olunan verilənlərin tipini tanıtmaq üçün istifadə olunur. Kompüterin yaddaşının elə adlandırılmış oyuğudur ki, yalnız verilənləri sadalamaq üçün deyil, həmçinin verilənləri yaddaşın müəyyən oyuğuna yazmaq üçün təyin olunmuşdur.

 Dəyişənlərin  tanıdılması sətri Var ehtiyat sözü ilə başlayır, əgər dəyişənlər bir neçədirsə onlar arasında vergül qoyaraq dəyişənlərin adları sadalanır və iki nöqtədın sonra onların tipləri göstərilir.

	Label
	<Nişanların tanıdılması>; Proqram sətrini nişanlamaq üçün istifadə olunan yarlıq elan olunur. Proqramın icrasının növbəti addımı Goto əmri ilə göstərilən nişan qoyulmuş sətrə keçir. Nişanların tanıdılması sətri Label xidməti sözlə başlayır, sözdən sonra bir-birindən vergüllə ayrılan nişanların adları sadalanır.

	
Prosedurlar

Funksiyalar          
Altproqram proqramın müxtəlif hissələrində təkrar olunan    fraqmentlərin müstəqil təsviri üçün münasib vasitədir. Paskalda altproqramlar iki növə bölünürlər: prosedurlar və funksiyalar. Hər bir altproqram prosedur və funksiya bölməsində təyin edilir.

Begin

əmrlər bölməsi Begin ehtiyat sözü ilə başlayır və əmrlər müxtəlif sətirlərdə yazılaraq  bir-birindən nöqtəli vergüllə ayrılır. Bölmə End ehtiyat sözü ilə qurtarır, sonda nöqtə qoyulur.
  End. 

Nəzərə almaq lazımdır ki, proqramın tanıtma blokunda yazılan  Type, Const, Label ve Var bölümlərindəki göstərilən verilənlər proqramın bütün hissələrində yerinə yetirilir.
Object  Pascal  alqoritmik dilin özəl simvolları
Pascal proqramı içərisində 53 hərf - A-dan Z-ə qədər böyük  və a-dan z-ə qədər kiçik ingilis əlifbasının hərfləri və altından xətt çəkmə (_) işarəsi, 10 rəqəm – 0 -dan 9-a  rəqəmlər, onaltılıq say sistemindəki rəqəmləri (Hexadesimal) ifade etmek için 0 -dan 9-a qədər rəqəmlər ilə A-dan F-ə qədər böyük hərflər və  a-dan f-e küçük hərflər istifadə olunur. Bundan başqa proqram içərisində tək başına istifadə olunan  xüsusi simvollar vardır. Burada 23 xüsusi simvol + - * /  = <  • > [  ]  .,(  )  : ;   @   {   }(   >   $  #  və boşluqdan ibarətdir. Xüsusi simvolların kombinasiyası aşağıdakı kimi simvollar birləşmələrini təşkil edirlər:
Cədvəl 1.Proqram içərisində istifadə olunan xüsusi simvollar 
+

Ədədləri toplayır və ya sətirləri birləşdirmək üçün istifadə olunur.

/

Sləş. Müxtəlif məqsədlər üçün istifadə oluna bilər
+ - * 
Hesab əməllərini (toplama, çıxma, vurma, bölmə) yerinə yetirir.

= < >
Qarşılıqlı şərtləri yoxlamaq üçün istifadə olunur.
<>
qeyri-bərabər;
<=

kiçik və ya bərabər;

>=

böyük və ya bərabər;

( .. )

qiymət diapazonu. kvadrat mötərizələrə alternativ;
[ ] 

Massivlərdə indeksləri göstərmək üçün istifadə olunur.
;

Pascal əmrlərini ve sətirlərini bir-birindən ayırmaq üçün işlədilir.

{       }

(*    *)
Proqram içərisində proqramın istənilən bölüm ve ya bölümlərinə  şərh yazmaq üçün işlədilir. Bu zaman yazılan çərh proqramın icrasına təsir etmir. fiqurlu mötərizələrə alternativ
:=

Dəyişənlərə diğər qimətin və ya hesablamanın nəticəsini mənimcətmək üçündür.
.

Proqramın sonunda və ya ədədlərin tam hissəsinin kəsr hissəsindən ayrılması üçün işlədilir.

:

Dəyişəni tanıtmaq üçün dəyişən ifadəsinin  sonunda və 
Case-Of  əmrində sabit ədəddən sonra işlədilir.
( )
Standart və ya hazırlanan Procedure/Functionların parametrelerini tanıtmaq, hesab əməlləri sırasında öncəlik bildirmək üçün istifadə olunur.
@
Addr funksiyasının yerinə ünvan göstərmək üçün işlədilir. Elektron ünvanlarda istifadə edilir.
#
Kod nömrələri ilə simvol və ya düymə olduğunu bildirmək üçün işlədilir.
Dəyişən və sabit ədədlər: Proqramda verilənlərin hər bir elementi ya sabit (konstant), ya da dəyişən olur. Hər bir dəyişən adı və tipi ilə göstərilir. sabitlər (Konstantlar) sadə sabitlər və ya tipi göstərilmiş sabitlər  şəklində ifadə oluna bilər. Sadə  sabitlərdən fərqli olaraq, tipi göstərilmiş sabitlər təsvir olunarkən həm sabitin tipi, həmdə qiyməti göstərilir. Faktiki olaraq tipləşdirilmiş sabitlər ilkin qiymətlərini almış dəyişənlərdirlər. Nəzərə almaq lazımdır ki, proqramın icrası zamanı sadə  sabitlərdən fərqli olaraq tipləşdirilmiş  sabitlərın  qiymətləri  dəyişdirilə  bilər.

Cədvəl 2. Sabit və Dəyişən ədədlər nümunəsi

Sabit ədədlər nümunəsi

Dəyişən ədədlər nümunəsi

Const  
Var
  Pi_Sayisi = 3.1415; 
 Yas : shortint;
  Bu_il = 1999;
 BOY : byte;
  Tarix = '29/10/11999';
 SAYI : integer;
   iSim = 'Nazim';   
 BuyukSayi : longint;  
  SOYAD = 'Rustamov';
 Para : real;
  YAS =20; 
 Pi : real;
  Mesaj = 'Devam etmek için bir düyməyə basın. ';

 Sayqac : word;

  Avagadro_ədədi= 6.02E23;

 Nufus : single;

  Cosinus_45_dərəcə= 0.7071067;

 sayi2 : double;

  TelefonNömrəsi = '4769420';

Yeni : byte;

                                                  
Təsadüfi ədədlər: Tam əbədlərə Random(x) – təsadüfi ədədlər "funksiyasını da aid etmək olar. Bu fıınksiya icra olunduqda [0,  x-1]  intervalında  bərabər paylanmış təsadüfi ədədin qiymətini  alacaqdır. Random(x) funksiyasmdan  istifadə etməmişdən qabaq Randomize prosedurunu icraya çağırmaq  məsləhət görülür. Randomize təsadüfı ədədlər generatorunu aktivləşdirməmiş​dən qabaq Random(x) funksiyasına müraciət olunsa, bu fiınksiya [0, x-l] intervalından təsadüfi hər hansısa qiyməti alacaqdır. Lakin, bu zaman hər dəfə təsadüfi götürülən ədədlərin ardıcıllığı eyni olacaqdır.

Beləliklə təsadüfi ədədlər çoxluğunu almaq üçün Random  funksiyasından istifadə olunur və aşağıdakı kimi yazılır:
function Random [ ( Range: Integer) ]; 

Random  funksiyasına parametrsiz müraciət olunursa onda, o ədədin qiymətini   0 <= X < 1 real qiymətlər çoxluğu diapozunda verir. Əgər funksiyasının parametri k tam ədədi kimi verilərsə onda, funksiya təsadüfi ədədi 0 <= X < K tam ədədlər çoxluğu diapozundan daha doğrusu 0 <= X <= K-1 diapozunundan seçəcəkdir. Random(x) funksiyası kompilyatorun versiyasından asılı olaraq müxtəlif ola bilər. Ona görə də bu funksiyadan sifrələmədə istifadə etmək olmaz.

İfadələr: İfadə- operandlar üzərində yerinə yetirilən əməllər ardıcıllığıdır. İfadələr operandların tiplərindən asılı olaraq riyazi, məntiqi və sətri (mətn) ifadələrinə ayrılırlar. Ifadə verilənlərin tərkibini, verilənlər üzərində əməliyyatın ardıcıl icrasını təyin edən strukturu təsvir edir. Riyazi ifadələrin tərtib olunmasında bir sıra standart funksiyalardan da istifadə olunur. Bu funksiyaların riyazi yazılışları ilə proqramlardakı yazılışları, adətən bir-birindən fərqlənir. Ümumi şəkildə ifadələri aşağıdakı növlərə bölmək olar:

- operandlar;

- əməliyyatlar işarəsi;

- dairəvi mötərizələr.

Məsələn, proqramlarda funksiyaların arqumentləri həmişə dairəvi mötərizədə yazılır. Dairəvi mötərizələr riyazi əməliyyatların yerinə yetirilməsi ardıcıllığını seçmək üçün də istifadə olunur.

Üzərində əməl aparılan verilənlərə Operandlar adlanır. Sabitlər, dəyişənlər, massiv elementləri və funksiyalara müraciətdən Operand kimi istifadə etmək olar. Öz növbəsində operandlar üzərində təyin olunan əməllər Əməliyyatlar adlanır. Belə əməliyyatlar iki cür ola bilər. Unar-əməliyyat və Binar əməliyyat. Unar əməliyyat bir operanddan ibarət olur və onun işarəsi operandın qarşısında yazılır, məsələn, -A. Binar əməliyyat isə iki operandan ibarət olur və onlar arasında əlaqəni ifadə edir. Burada onun işarəsi operandlar arasında qoyulur, məsələn, A+B.

İfadə hesabi, məntiqi və sətir ola bilər. Onlar isə əməliyyatın və operandın tipi ilə müəyyən edilir.

Sətir ifadələri: Sətir ifadənin nəticəsi simvollar toplumundan ibarətdir. Verilmiş ayrı-ayrı sətirlərin birləşməsini yaratmaq üçün  onlar arasında “+” əməliyyatından istifadə etmək olar. Eyni zamanda qeyd edək ki, Pascal dilində sətir üzərində əməliyyatlar aparmaq üçün bir çox imkanlar vardır. Belə əməliyyatları aşağıdakı funksiyalar təyin edir:
Cədvəl 3. Sətir üzərində əməliyyatlar aparmaq üçün funksiyalar
Funksiyalar

Əməlyyatlar

Length (S): Integer

S dəyişən adlı yazılmış sətrin uzunluğunu təyin edir;
Copy (S; Index, Count: Integer):String

verilmiş S sətrindən Index nömrəli simvoldan başlayaraq göstərilən sayda simvolların surətini çıxarır;
Concat (s1 [, s2, …, sn]: String

verilən n sayda  sətirləri birləşdirir;
Ros (Substr: String; S: String): Integer
S sətrində daxil edilmiş Substr altsətrini axtarır və başladığı mövqenin nömrəsini qaytarır; əgər altsətir tapılmazsa, onda 0 qaytarır;
Bundan başqa əməliyyatlar aşağıdakı prosedurlardan ibarətdir:
Cədvəl 4. Sətir üzərində əməliyyatlar aparmaq üçün prosedurlar
Prosedurlar

Əməliyyatlar

Insert (Sourse: String; var S: String; Index: Integer)
S sətrinə Index nömrəli simvoldan başlayaraq Sourse altsətrini əlavə edir;
Delete(var S: String; Index, Count: Integer)
S sətrindən Index nömrəli simvoldan başlayaraq Count sayda simvolları silir;
Val(S; var V; var Code: Integer)
sətirin S simvolunu bu dəyişənin tipi ilə təyin olunan tam və həqiqi V dəyişəninin daxili təsvirinə çevirir; əgər çevirmə düzgün olarsa, Code parametri 0 olar və bu halda çevirmə nəticəsi V-də yerləşdirilir, əks halda o, S sətrindəki səhv simvolun aşkar edildiyi mövqenin nömrəsini alır və bu halda V-in tərkibi dəyişilir; S sətrində aparıcı boşluqlar olmamalıdır;
Str(X: [Width [ : Decimals] ]; var S)
X ədədini S simvollu sətirə çevirir.
Nişanlar: Bəzən proqramın hər hansı əmrinə digər əmr vasitəsilə müraciət etmək üçün bu əmrin yazıldığı sətir xüsusi nişanla (və ya etiket adlandırmaq olar) nişanlanır. Bu nişan həmin sətirdəki operatorlardan iki nöqtə ilə ayrılır. Nişan kimi 0- 9999 diapozonunda dəyişən natural ədəddən  və ya identifikatordan  istifadə  etmək olar.

Şәrh: Şərh özündə proqramın istənilən yerində yazıla bilən izahlı mətndir və həmin mətn istənilən dilin simvollarından ibarət ola bilər. Proqram mətni daxilində şərh vermək üçün müəyyən hissəni soldan və sağdan { } və ya (*,*) simvolları ilә mәһdudlaşdırmaq lazımdır. Yəni şәrһ soldan və sağdan { } və ya (*,*) simvolları ilә mәһdudlaşdırılmış һissәyə deyilir. Sətrin əvvəlində bir sətirli şərh ikili sleşdən  - // ibarət olur. Şәrһ proqramda sırf mәlumat xarakteri daşıyır. Şərh proqramın yerinə yetirilməsinə heç bir təsir göstərmir. Transilyator ona һeç bir reaksiya vermir, daha doğrusu onu maşın koduna çevirmir. O yalnız proqramın mәtni ekrana çıxdıqda, Kod Redaktorunda ekrana çıxır, çap olunduqda isә çap olunur. Məsələn:
S:=0;

for n:=1 to 100 do 

          begin


        //
 if n=10 then p:=p*n

        s:=s+n;


        end;

Burada dövrün daxilində olan if şərti əmri şərh kimi təsvir olunduğundan icra olunmur. Onu da bilmək lazımdır ki, şərh Kod Redaktorunda solğun hərflərlə göstərilir.
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